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牛客 NC15086 向左走

第 1 步：吃透题意
Claude

先用样例把规则钉死。4 根杆子：1(3, 1)、2(7, 1)、3(5, 3)、4(5, 5)，标准答案路径是 1 → 2 → 4 → 3。
起点的定义是「y 最小、y 相同取 x 最小」的杆子，所以起点是 1(3, 1)。约束有三条：只能向左转、只能走直线、走过的路不能再相交。
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起点 1 出发

第一个问题：把这条路径 1 → 2 → 4 → 3 当成你拿着绳子真的走一遍——在杆子 2 处、再在杆子 4 处，你的转弯方向各是怎样的？以及，这条
路径一共碰到了几根杆子（总共有几根）？
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zzy

n = 4，复杂度预算 O(n2)（n ≤ 1000、≤ 10 组，平方稳过）。直接进算法。

Claude

收尾一个关键观察：样例路径 1 → 2 → 4 → 3 把全部 4 根杆子都走到了。先把这点记在心里——它不是巧合。
现在进算法引擎。这条规则「只能向左转」其实是个很强的约束：你拿着绳子走，每到一根杆子要么直行要么左拐，永远不能右拐。换句话说，
你的前进方向（朝向角）只会朝一个方向旋转（逆时针累积转动，绝不回头）。
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问题：你站在起点（最低的那根杆子），方向角只能往左转、绝不回头。为了让这条「方向只增不减」的路走得尽量久、把最多杆子串进来，你
的第一步应该朝哪个方向迈出去（朝向角从哪里起步最划算）？为什么？

zzy

我觉得这道题和凸包有很强的关联。

Claude

对，而且很关键。把它锐化一步：你站在最低点、只能左转，那么沿最外圈走出来的轨迹，恰好就是把点集的凸包按逆时针描一遍——第一步
沿凸包的下边迈出去（朝最「贴右」的方向，使其余所有点都在你左手边），之后每到一个顶点左拐，逆时针绕完外圈。所以你的第一步方向就
定了。
但有个缺口，正是本题的关键。看下图：外圈凸包（蓝色）只串起了边界上的杆子，里面还有 3 根红色内部杆子没碰到。可题目要的是经过尽
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量多（其实能全经过）的杆子。

起点

内部杆子（还没碰到）

问题：当你逆时针描完外圈、快要回到起点附近时，怎样钻进内部去把红色杆子也串上——同时还不违反「只能左转、不能与已走过的路相交」？
描述一下你接下来这一步会怎么走。

zzy

这个应该是像螺旋一样绕进去。

Claude

正中要害——绕完一圈往里钻、再绕一圈，越绕越往里，像蚊香一样的螺旋。
把它钉实一步。注意一个事实：当你钻进内部后，那些还没碰到的杆子本身又是一个点集，面对的规则一模一样（从其中最外层开始、只能左
转、不能自交）。
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外层凸包
内层又是一个凸包

起点

问题：既然内部剩下的杆子又构成一个「同类型子问题」，那你对它该做同一个操作。用一句话说：整个算法重复在做的那个动作是什么？做完
一轮后，下一轮的输入是怎么得到的？
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